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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de mostrar medidas de reciclagens e sustentaveis a serem
aplicadas em transportadoras ou afins, visando preservar o meio ambiente, seja na
forma de economia de recursos, seja no interrompimento do envio de passivos ao meio
ambiente através da reciclagem e/ou reuso. Especificamente foram abordados os
seguintes temas; utilizacdo de &gua; limpeza de peg¢as na manutencgdo; recauchutar
pneus; reciclar pneus; controlar a emissao de poluentes; melhoria na eficiéncia do motor
e outros. Eles foram abordados de forma individual e dissertativa, colocando a ideia e 0
ponto a ser focado em questdo, mostrando a importancia de sua aplicabilidade para o
bem financeiro, comercial e ambiental.

Palavras chaves: Sustentabilidade. Transportadora. Reciclagem. Biodegradavel.

ABSTRACT

This article aims to show recycling and sustainable measures to be applied in carriers or
the like, in order to preserve the environment, whether in the form of saving resources,
both in disrupting sending liabilities to the environment through recycling andor reuse.
Specifically addressed the following topics; use of water; clean parts in maintenance;
retreading tires; recycle tires; controlling emissions; improved efficiency of the engine
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and others. These themes were approached individually and essay, putting the idea and
the point to be focused in question, showing the importance of its applicability for good
financial, commercial and environmental.

Keywords: Sustainability. Carrier. Recycling. Biodegradable.

INTRODUGAO @

Até a segunda metade do século XX o Brasil era um pais
predominantemente agricola, e o seu modelo de transporte era o ferroviario e o
fluvial. Com a industrializagdo se iniciando e a vinda de montadoras na década
de 50, um novo modelo de modal comecou a despontar de forma firme e
consistente, que foi o rodoviario. Ele foi adotado pelo governo na época e
incentivado, ndo tendo em contrapartida nos outros modais esta atencao, o que
o fez se destacar exponencialmente dos demais.

Este modal é o mais indicado nos deslocamentos de curtas e médias
distancias de produtos acabados e semiacabados. O transporte rodoviario é
bastante recomendado para o transporte de mercadorias de alto valor agregado
ou perecivel.

Pelo tamanho do Brasil, o nUmero de cidades e pontos de entregas, o
melhor e mais eficiente modal é o rodoviario e pelo grafico abaixo, continuara
dominando por muito tempo.

Figura 1. Modais de transporte.
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Fonte: ilos.com.br

O grande volume movimentado e o fato de ser um dos modais com precgo
unitario mais elevado — perdendo apenas pelo aéreo — fazem com que o
transporte rodoviario de cargas tenha ampla representatividade no custo logistico
do pais. Ainda segundo Hijja e Lobo, 2011, em 2008, os gastos com a
movimentacdo de carga pelas rodovias brasileiras foram de R$164,5 bilhdes.
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Figura 2. Participagédo no PIB Total da movimentacao de cargas rodoviarias.
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Fonte: ANTT (https://www.gov.br/antt/pt-br).

E o maior modal, extremamente grande e enraizado no pais, que impacta
negativamente no meio ambiente, através da emissdo de poluentes na
atmosfera, no descarte de pneus de forma irregular, na utilizacdo de produtos
para limpeza e manutencdo sem ser biodegradaveis, no uso indiscriminado da
agua, enfim, se faz necessério a utilizacdo de medidas sustentaveis visando o
meio ambiente e a competitividades das empresas.

Hoje em dia (2019), transporte rodoviario € um dos principais fatores de
producdo na economia, e ele representa 6% do PIB do Brasil. O mercado
rodoviario de cargas € fundamental para o funcionamento do pais,
representando hoje 56% de todo volume de carga movimentado, segundo a
Joanini.

S6 como exemplo, seguem alguns dados interessantes sobre o atual
mercado de transporte de cargas no Brasil:

v O Brasil tem quase 2 milhdes de caminhoneiros em atividade;

v O transporte de cargas € o principal meio de abastecimento da industria e
do comércio sdo mais de 1.751.860 quildmetros de estradas, por onde
passam 56% das cargas nacionais.
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REFERENCIAL TEORICO
Transporte

Os agentes mais importantes no modal rodoviario sem duvida sédo as
transportadoras e empresas que movimentam cargas e s&o de diversos
tamanhos, especializacdo e finalidade. Diante deste crescimento, o modal
rodoviario trouxe muito desenvolvimento, no site do MIDC (2012) relaciona os
tipos de veiculos utilizados no modal rodoviario:

v' Caminh®es: veiculos fixos que apresentam carroceria aberta, em forma
de gaiola, plataforma, tanque ou fechados (baus), sendo que estes
altimos podem ser equipados com maquinario de refrigeracdo para o
transporte de produtos refrigerados ou congelados.

v' Carretas: veiculos articulados, com unidades de tracdo e de carga em

moddulos separados. Mais versatil que os caminhdes, podem deixar 0

semi-reboque sendo carregado e recolhé-lo posteriormente, permitindo

com isso que o transportador realize maior nUmero de viagens.

Cegonheiras: especificos para transporte de automéveis;

Boogies/Trailers/Chassis/Plataformas:  veiculos  apropriados  para

transporte de containers, geralmente de 20’ e 40’ (vinte e quarenta pés).

v' Treminh®&es: veiculos semelhantes as carretas, formados por cavalos
mecanicos, semi reboques e reboques, portanto compostos de trés
partes, podendo carregar dois contéineres de 20’. N&do podem transitar
em qualquer estrada, face ao seu peso bruto total (cerca de 70
toneladas).

No ENEGEP 2002, Cabral e Ferreira ao falar sobre o panorama

atual dos transportes no Brasil cita que uma das principais barreiras para o

desenvolvimento da logistica no Brasil estd relacionada com as enormes

deficiéncias encontradas na infra-estrutura de transportes e comunicacdo. Dados

publicados na revista As Maiores do Transporte (2001:11) mostram que o

transporte brasileiro apresenta uma exagerada dependéncia do modal

rodoviario, 0 segundo mais caro, atras apenas do aéreo. Com a expressiva
participacdo de 65 % a 75% na matriz dos transportes brasileiros, seguido por
cerca de 20% da ferrovia, o transporte rodoviario € o grande eixo de
movimentagcdo de cargas no transporte brasileiro. Segundo Fleury (2001:2), em

paises como Australia, EUA e China, os numeros sdo de 30%, 28% e 19%

respectivamente. Para 0 mesmo autor, grande parte destas distor¢oes na matriz

dos transportes brasileiros e as ineficiéncias observadas, sdo explicadas pelos
longos anos de estatizac&do dos portos, ferrovias e dutos no Brasil, bem como os

subsidios implicitos no passado e que ainda perduram com menor énfase para o

modal rodoviario. Neste sentido, percebe-se que o potencial para reducédo de

custos € verificado se a participagdo do modal rodoviario vier a seguir 0s
padrdes internacionais, permitindo o crescimento da participacdo de modais
mais baratos.

AN
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Logistica

Ferraz Neto e Kuehne Junior (2002) definem logistica como sendo a
juncdo de quatro atividades basicas: as de aquisicdo, movimentacao,
armazenagem e entrega de produtos. Para que essas atividades funcionem, é
imperativo que as atividades de planejamento logistico, quer sejam de materiais
ou de processos, estejam intimamente relacionadas com as fungdes de
manufatura e marketing.

O termo Logistica, de acordo com o Dicionario Aurélio, vem do francés
logistique e tem como uma de suas definicdes “a parte da arte da guerra que
trata do planejamento e da realizacdo de projeto e desenvolvimento, obtencéo,
armazenamento, transporte, distribuicdo, reparacdo, manutencdo e evacuacao
de material (para fins operativos ou administrativos)”.

Ainda, segundo Ferraz Neto e Kuehne Janior (2002), existem diversos
tipos de organizacdo, sejam privadas ou publicas, que se utilizam dos servi¢cos
logisticos, como empresas manufatureiras, empresas de transporte, empresas
alimenticias, Forcas Armadas, servicos postais, distribuicdo de petréleo,
transporte publico e muitas outras. Logistica € a chave de muitos negdcios por
muitas razdes, entre as quais incluimos o alto custo de operacao das cadeias de
abastecimento. Pode-se perceber que a tendéncia das organizacbes € a
horizontalizacdo, atividade em que muitos produtos até entdo produzidos por
determinada empresa do fim da cadeia de fornecimento passam a ser
produzidos por outras empresas, ampliando o numero de fontes de suprimento e
dificultando a administracdo desse exército de fornecedores. Alguém pode estar
perguntando: se 0s custos sao tao altos, por que entdo horizontalizar e criar
demanda para atividades logisticas?

A resposta para a indagacdo acima se resume em duas palavras:
Mercado Globalizado. A medida que as empresas investem em parceiros
comerciais, aumentam os gastos com o planejamento de toda a cadeia. Mas,
analisando essa situacao de forma holistica, percebe-se que ha uma reducéo de
custos. Mais importante do que tal reducao, a atividade logistica passa a agregar
valor, melhorando os niveis de satisfacdo dos usuarios. Entretanto, a mudanca
na atividade logistica se ndo for acompanhada por todas as organizacdes, levara
a faléncia daquelas que ndo se enquadrarem.

Transportadora

Mesmo com a incorporacdo de novas atividades e a mudanca de nome,
ou seja, Transporte e Logistica, Logistica Integrada, etc., existem atividades que
sempre serdo executadas e que sao o alvo deste artigo, pois esta ligado ao ato
de transportar, e neste caso ao transporte rodoviario, 0 modal mais utilizado no
Brasil, ou seja a caminhdes de um modo geral. Para que uma transportadora
operar, existem atividades que sao exclusivas delas e que sao utilizadas
diariamente, alids, sdo importantes, inclusiveis, como ganhadoras de pedido,
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pois em certos casos a limpeza e a organizacao geral € muito importante para o
cliente e para isso, as transportadoras devem usatr,

Utilizacao de agua

Limpeza de pecas na manutencao

Recauchutar pneus

Reciclar pneus

Controlar a emisséo de poluentes

Melhoria na eficiéncia do motor e outros

Etc.

Desta forma, vamos descrever 0 que as empresas fazem normalmente
em cada uma destas atividades.

AN NN NN SN

Utilizacdo de agua

Normalmente o que temos € a lavagem dos caminhdes em uma area com
a utilizacdo de agua da fornecedora estadual ou de pocos artesianos, legal ou
ndo. A agua é normalmente lancada no sistema de esgotamento sanitario das
cidades, no sistema de drenagem pluvial ou entdo diretamente no solo, haja
vista que a maioria ndo faz nenhum tratamento dos seus efluentes para a
eliminacao dos residuos, contrariando a legislacdo. Esta 4gua normalmente esta
contaminada com residuos sélidos diversos, 6leos e graxas, podendo poluir 0s
lencais freaticos e rios.

A quantidade de agua a ser gasta por caminhdo esta diretamente ligada a
guantidade de caminhdes, portanto, ap0s retirar 0 consumo com outras
atividades, divide-se a quantidade de agua utilizada pela quantidade de
caminhdes lavados ou se preferir avaliar os gastos individuais, o valor da conta
de &gua, retirado o valor de outros divididos pelo nimero de caminh&es lavados.

Limpeza de pecas na manutencao e lavagem

Logicamente que nestes lugares se faz necessario executar manutencéo
nos diversos veiculos e com isso, a utilizacao de solventes e detergentes sédo de
uso constante. Na lavagem citada acima, sdo utilizados detergentes,
normalmente ndo biodegradaveis.

Conforme citado acima, estes produtos vao para 0 mesmo lugar da agua
podendo poluir os lencdis freaticos e rios. Uma forma de verificar o consumo por
produto é liga-lo ao nimero de veiculos da transportadora, ou seja, o valor gasto
com solventes e detergentes deve ser dividido pelo nimero de veiculos da
transportadora.
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Recauchutar pneus

A recauchutagem depende do estado da carcaca, ou seja, se um pneu
rodar até aparecer a carcaca, possivelmente ndo poderd ser recauchutado, por
outro lado a escolha do pneu certo representa maior economia e maior
desempenho para os pneus. A Goodyear em seu site (20120 d& algumas dicas
para uma escolha segura na hora de trocar os pneus:

v Reponha o0s pneus no carro por outros na mesma medida ou
medida opcional recomendada pelo fabricante do automovel;
v Dentro da medida recomendada, verifique se o desempenho da

banda de rodagem é compativel com seu tipo de veiculo e o uso que
vocé faz dele;

v Verifiqgue se o indice de carga e o simbolo sdo adequados para o
seu tipo de veiculo;

v Evite a montagem de pneus de dimensdes ou construcoes
diferentes num mesmo veiculo;

v Nunca misture pneus radiais novos com pneus convencionais ou
mesmo pneus reformados;

v Ao repor apenas dois pneus (no caso de veiculos de passeio),
instale-os no eixo traseiro do veiculo;

v Quando da montagem de pneus novos, recomenda-se utilizar bicos

e valvulas também novos.

Esta fase é fundamental para realizar um servico de qualidade
além de diminuir os custos de producao. Por isto é recomendavel que, além da
inspecdo visual, haja outros meios e equipamentos para realizar esta tarefa
como as maquinas de inspecdo por pressao, ultra-sonografia, inducéo elétrica,
entre outras. Os operadores devem ser rigorosamente treinados para realizar
uma inspe¢do com a méxima exigéncia e qualidade.

No site da pneusost (2012) mostra os beneficios da reforma
(recauchutagem) de pneus, citado abaixo. Estas informac¢des podem ser vistas
em Varios sites de empresas da area:

v" Menor demanda de recursos naturais nao-renovaveis;

v' Cada pneu reformado economiza 57 litros de petroleo;

v" Menor custo para o usuario final. A reforma de um pneu de carga custa,
em média, 34% menor que o valor de um pneu novo, reduzindo os custos
das empresas e trazendo beneficios para a comunidade em geral. Por
exemplo, menor preco nas passagens do transporte coletivo e um menor
preco dos alimentos (producéo e transporte usam pneus reformados);

v" Um pneu reformado atende as mesmas exigéncias de seguranca de um
pneu novo, proporcionando tranquilidade aos usuarios;

v' Para cada pneu novo, no Brasil, praticamente 2 sédo reformados.
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v A reforma de pneus contribui para minimizar a geracdo de residuos
sélidos de dificil destinacdo e conseqientemente ameniza o efeito do
aguecimento global;

v" Um pneu pode ser reformado até trés vezes e “rodar” com desempenho e
seguranga;

v' E possivel reformar todo o tipo de pneu, desde motocicletas, automoéveis,
caminhdes, maquinas agricolas e fora-de-estrada. Pneus de aeronaves
séo reformados até 10 vezes;

v' Para reformar um pneu, € necessario sete vezes mais mao-de-obra direta
do que para fabricar um pneu novo, gerando mais empregos e
proporcionando maior distribuicdo de renda.

O Brasil é o segundo maior reformador de pneus do mundo, servindo
como exemplo de conscientizacdo. Reformar pneus € contribuir para a
construcdo de um planeta melhor para as futuras geracoes;

Em Siqueira (2009) o pneu é considerado o terceiro maior custo variavel
de um veiculo. Utilizado no transporte rodoviario de cargas, 0 pneu representa
cerca de 12% dos gastos de um profissional autbnomo ou frotistas quando se
coloca na ponta do lapis todos os gastos que uma viagem representa. O pneu
perde apenas para os valores gastos com manutencao (14,5%) e combustiveis
gue consomem 70% da planilha de custo da modalidade.

Diante disso, o0 reaproveitamento da carcaca por uma, duas, trés e — em
alguns casos — até quatro vezes € de extrema importancia para os empresarios
do setor e, principalmente, para os motoristas autbnomos, que sempre
trabalham com fretes apertados e sem sobras. Por exemplo, cada pneu de
caminhdo novo custa cerca de R$ 1.300,00 e o recauchutado da mesma
dimensédo custa R$ 800,00 e pode ter até trés vidas. Desta forma ele é quase
40% mais barato que um novo.

Ainda Siqueira (2009), se faz necesséario cuidar bem dos pneus
(alinhamento, balanceamento, controle de pressdo, emparelhamento e evitar
sobrecargas) para que as carcagcas se mantenham em boas condi¢bes. Por
exemplo, pequenos cortes ndo tratados a tempo abrem caminho para sérios
problemas capazes de impossibilitar a recuperacédo da carcaca: desagregacao
na zona do flanco, avarias no taldo, cortes extensos, deslocamentos das lonas
em relacdo a banda de rodagem, desgaste excessivo da banda. Uma medida de
seguranca consiste em evitar o uso de pneus recuperados nos eixos dianteiros e
de tracédo.

Reciclar pneus

O pneu que nao vai mais ser utilizado na funcdo a que foi produzido,
deve-se recicla-lo. Varias formas podem ser utilizadas, desde a utilizando o pneu
em sua forma como protecdo, batente e reforco na encosta, como fonte de
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energia em fornos de cimenteira, ou triturando e micronizando, separando a
parte metalica para vendé-la como sucata, para ser utilizada em manta asfaltica,
na fabricacdo de borracha, em tatame, etc.

A preocupacgdo com o meio ambiente esta cada vez mais no quociente
coletivo e medidas devem ser tomadas para que passivos ambientais nao
existam ou no minimo sejam minimizados. Cada tipo de passivo tem um tempo
para se decompor, e tem casos em que pode demorar muito tempo. Segue
abaixo o tempo de decomposi¢cdo dos residuos, segundo Araudjo (2008), para
podermos comparar com diversos produtos.

Papel: 3 a 6 meses;

Jornal: 6 meses;

Palito de madeira: 6 meses;

Toco de cigarro: 20 meses;

Nylon: mais de 30 anos;

Chicletes: 5 anos;

Pedacos de pano: 6 meses a 1 ano;
Fralda descartavel comum: 450 anos;
Lata e copos de plastico: 50 anos;

Lata de aco: 10 anos;

Tampas de garrafa: 150 anos;

Isopor: 8 anos;

Plastico: 100 anos;

Garrafa plastica: 400 anos;

Pneus: 600 anos;

Vidro: 4.000 anos;

Fralda descartavel biodegradavel: 1 ano;
Sacolas biodegradaveis: em média 18 meses.

AN N N N N S N N NN

Pode-se ver que o0 pneu leva muito tempo para se decompor, portanto,
sua reciclagem deve ser incorporada na politca de cada empresa,
principalmente se formos levar em consideracdo que o pneu jogado nos lixos e
na natureza, sdo excelentes abrigos para ratos e mosquitos, inclusive o da
dengue.

Motta (2008) primeiramente é necessario o entendimento de quais sédo as
exigéncias da legislacdo em vigor, que identifica e impBe meta aos agentes
envolvidos. Apos esta explanacdo € necessario um melhor entendimento de
como se organiza a cadeia de destinagdo final dos pneus inserviveis,
identificando os tipos de empresas envolvidas, como ocorrem suas interligacdes
e quanto cada elo desta cadeia processa. Entdo sao descritas as diversas
possibilidades tecnolégicas utilizadas pelos agentes para reutilizar e “reciclar” o
material. Com isto é possivel indicar as alternativas que atualmente sao viaveis e
aguelas que carecem de desenvolvimento tecnoldgico. Este passo € necessario,
pois a trajetdria tecnoldgica para a reciclagem dos pneus nao esta definida e
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iIsso gera impactos importantes para a organizacdo dos programas
desenvolvidos pelas empresas responsabilizadas pela legislagao. Para cumprir
as resolucdes do CONAMA, 258/99 e 301/02, dois programas de destinacao de
pneus inserviveis foram formulados e implementados. As instituicbes
responsaveis sdo: ANIP, com o Programa de Coleta e Destinacdo de Pneus
Inserviveis que foi instalado no Brasil todo e atualmente conta com 211 pontos
de coleta de pneus (em marco de 2007); e ABIP, com o Programa Rodando
Limpo, que tem sua atuacdo concentrada no Parana. Maiores informacgfes
podem ser obtidas nos sites destas empresas.

Estes numeros reforcam a necessidade de buscarmos formas de reciclar
e 0 mais indicado é as empresas colocarem como prioridade em suas acoes
toda forma de reciclagem. O que fazer? Como fazer? Deve ser a Gtica.

Controlar a emissao de poluentes

N&o é preciso ser um especialista para saber que poluicdo faz mal a
saude. A poluicdo do ar € um dos maiores sofrimentos vividos pela populacao
dos grandes centros urbanos do nosso pais e um dos vilées desta poluicdo sao
0S gases que saem dos escapamentos dos veiculos leves e pesados. Para
Moraes (2005), de uma maneira geral, a poluicdo do ar é composta por
emissdes das fontes moveis (veiculos), das fontes estacionarias industriais e de
fontes mais esparsas como queimadas, postos de gasolina, etc., tudo
combinado com a topografia e as condicbes meteoroldgicas. O crescimento da
frota de automdveis, porém, tornam os veiculos os principais responsaveis pela

emissao de poluentes.

Assim, se fez necessaria a elaboracdo de um programa de controle,
através de legislacdo federal, o PROCONVE - Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores. Além dele, em Séo Paulo, Estado com
a maior area metropolitana do pais, o governo estadual criou a CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - que também mantém um
programa preventivo de controle de emissédo de poluentes do ar e incentiva as
indUstrias a adotarem tecnologias que causem menos impacto ambiental.

No site SETRERJ cita que em 2007 com o crescimento do niamero de
avaliacdes a serem realizadas em suas empresas filiadas e com o surgimento do
“‘Procon Fumaga Preta” o SETRERJ incorpora em suas atividades ambientais o
programa DESPOLUIR, criado pela CNT no mesmo ano. A partir deste ano
todas as empresas associadas ao SETRERJ passam a ser atendida pelo
programa ECONOMIZAR e DESPOLUIR em todas suas questbes ambientais.

O que as empresas devem fazer para estarem dentro das exigéncias da
legislacéo, da sociedade e da prépria consciéncia com relagdo a ndo emissao de
poluentes no ar? A resposta para esta pergunta é o caminho a ser seguido.

Melhorar a eficiéncia do motor e outros
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A forma como o motor trabalha e o uso de energia para tal vai ditar o
consumo de combustivel e impacta no custo. Outras formas de se fazer
economizar combustivel também serdo consideradas.

Implementacédo de Medidas Sustentaveis: Modelo a ser adotado

Qualquer transportadora pode efetivamente passar a praticar a
sustentabilidade nas suas atividades do dia a dia, inclusive, com ganhos em
muitas destas atividades. S8o acOes na maioria que gerardo lucros e que se
enquadram em melhoria do meio ambiente. Para uma implementacdo com uma
visdo na produtividade, no lucro, na sistematizacéo eficiente, na implantacao de
instrucdes de trabalho e procedimentos, e no treinamento dos colaboradores,
mas € importante para o0 seu sucesso, ser feita por um Engenheiro de Producéo.
Seguindo o modelo no capitulo 2.3, cada medida sera individualmente relatada,
para uma melhor compreensao.

Utilizacédo de agua:

A forma de melhor utilizar a 4gua € montando um sistema de Tratamento
de Agua com o objetivo de reutilizar o recurso gasto com a lavagem dos
veiculos. Este sistema é formado por reservatérios e uma estacdo de tratamento
capaz de purificar alguns mil litros de agua por dia. O tamanho dependera do
tamanho da transportadora e logicamente do volume de &gua utilizado. O
fabricante calcula que ha uma perda de até 15% da agua na utilizacdo com uns
10% que séo utilizados no consumo, efetivamente ha uma reciclagem de 75%,
ou seja, 75% menos agua adquirida da fornecedora estadual e 75% menor a
conta de agua. Economia na conta mensal de 75%!

O que também pode ser feito € a construcdo de um reservatério, tipo

“piscindo” para captagao da agua da chuva o que ira acrescentar mais agua nao
paga ao sistema e automaticamente podera influir no tamanho do sistema de
tratamento de agua. Mesmo apenas com esse ultimo, o ganho € grande nos
periodos de chuva, justamente aonde mais se suja.
A sociedade esta ciente que a agua serd, em muitos lugares é, o bem mais
valioso, muito mais que o petroleo, portanto, € agora que devemos comecar a
poupa-la, sem trauma, para que no futuro, talvez muito mais préximo que se
possa imaginar, ndo venhamos a sofrer.

Limpeza de pecas e detergentes na lavagem:

Em toda operacéo de lavagem de veiculos e de limpeza manual de pegas

na manutencdo para a retirada de graxas e Oleos, € normal a utilizacdo de
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detergentes comuns e solventes e geralmente ndo sdo biodegradaveis o que
acaba agredindo o meio ambiente.
A solucéo bioldgica é a mais correta para a limpeza manual de pecas com
graxa e 6leo que oferece o mesmo desempenho dos solventes, porém com o
beneficio de ndo agredir o meio ambiente. A presenca de microorganismos no
liquido de limpeza transforma substancias contaminantes, como 0Oleo e graxa,
em elementos naturais e inofensivos aos seres humanos e ao meio ambiente.
Deve-se procurar no mercado produtos tipo:
v Detergente Biodegradavel, indicado para limpeza de motores, pneus, bau
de aluminio e carrocerias em geral;
v Detergente Biodegradavel destinado a remocédo de 6leos e graxas em
chassis, pneus, motores em geral e pecas;
v Detergente neutro biodegradavel especifico para limpeza de lataria de
veiculos em geral.

Recauchutar pneus:

Como vimos, um pneu utilizado dentro das condi¢cbes especificadas pelo
fabricante do mesmo, ao ser recauchutado, sua vida util ird se aproximar de um
novo, bem como podera ser recauchutado até quatro vezes (normalmente trés).

Para melhor ilustrar essa fase, partindo do principio que um pneu novo
1000 x 20 custa R$1300,00 e um recauchutado R$884,00.

Tabela comparativa de precos:

Quadro 1. Analise comparativa de precos entre pneu novo e recauchutado.

TROCA e RECAUCHUTADO
R$
12 TROCA 1.300,00 884,00
22 TROCA 1.300,00 884,00
32 TROCA 1.300,00 884,00
42 TROCA 1.300,00 1.300,00
TOTAL 5.200,00 3.952,00
DIFERENGA 1.248,00
% -24%

Fonte: elaborado pelos autores

Praticamente ap0s trés recauchutagens, com a diferenca de preco, pode-
se comprar um pneu novo, portanto, € plenamente viavel, ecologicamente

FATEC de Itapira “Ogari de Castro Pacheco” Revista Prospectus, v. 2, n. 2, p. 292-308, Ago/Fev, 2020



R PROSPECUS

ISSN 2674-8576 Gestao e Tecnologia

Artigo de RevisGo

correto e sustentavel. Apds a compra do pneu novo, volta ao ciclo de trés
recauchutados. Como deve-se respeitar as condi¢cdes de uso do pneu indicada
pelo fabricante, é importante que se utilize o préprio pneu na recauchutagem,
pois conhece a origem e utiliza-se 0 mesmo tipo de pneu e mesmo fabricante,
guanto menor for o nimero de variaveis, melhor.

Torna-se importante certificar se a empresa recauchutadora tem um
programa de destinacdo ecologicamente correto a parte do pneu que € retirada e
que ndo € mais recauchutado, como 0 envio para ser micronizado e retirada as
ferragens para sucata.

Reciclar pneus:

ApoOs a vida util do pneu e/ou os pneus acidentados e refugados,
chamados de inserviveis, devem seguir um caminho de descartagem
ecologicamente correto e de preferéncia sem custo ou com algum ganho e
principalmente que possa ser reciclada, ou seja, ainda ser util.

Deve-se escolher a melhor forma para uma perfeita reciclagem, conforme
demonstrado na figura a seguir, podendo ou nao ter ganho, mas o importante €
nao ter gasto, portanto, a situagdo “sem controle” além de ter custo, quando
destinados a lixdes, € a Unica que ndo é ecoldgica. Quando se tem situacfes em
gue os passivos de pneus (inserviveis) sdo jogados em lixdes, terrenos baldios,
etc., sdo situagdes aonde ndo se tem controle e, portanto, designada de “sem
controle”. As demais situagdes podem ou n&o gerar algum lucro, mas com
certeza ndo geram despesas.

Figura 3. Cadeia de destinacdo de pneus inserviveis.

PNEUS INSERVIVEIS
v v ¥
TRITURACAO BATENTE OU SEM
ENCOSTA CONTROLE
|
e MICRONI ZACAO
ENERGE TICA
ASFALTO INDUSTRIA TATAME OUTROS
BOR RACHA

Fonte: elaborado pelos autores.
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Controlar a emisséo de poluente:

Segundo site tvescola (2009), abre-se um novo espaco na area de
medicina do transito, no qual se discute que os usuarios do sistema urbano
expostos a altas concentracdes de poluentes tem maior probabilidade de sofrer
acidentes viarios. O desenvolvimento desta ideia aponta o0 monoxido de carbono
como principal agente causador deste fenbmeno, ja que diminui a oxigenacao
cerebral, provocando perda momentanea de memoria. A afinidade do mondxido
de carbono chega a ter uma afinidade de 210 vezes maior que 0 oxigénio com a
hemoglobina. A figura abaixo demonstra este risco.

Figura 4. Diferentes condi¢cdes de concentracdo de carboxiemoglobina no sangue.

CONCENTRACAO DE CARSOXINEMOGLOBSINA NO SANGUE (CO-Hb)
30000 pp
.:;< 20000 oo
Y e amae == 1000008
s0 4 NS SN 780004
S0 4 - ——— - SO0 g
PERDA DO BEmMTIODO
= i .
304 PP —————— . X L L
COMECO DO CaVvINESAMEINTO
B § SIS SN AR R R R SRR 100 pe
'»/ LISEINOS SWMTOMAS N
10 JERERNY N NN N NN sOpp ™
INFLUENCIA SOBRE PESSOAS EM REPOUSO
e ey S TR T T T T TR TR il
IDEM EM TRABALMO MORMAL oA
o 1 2 - FEEANG RSN TR TEANE A P TR
IDEM EM TRASALMO OURO HORAS
o R RS B e e T

Fonte: tvescola.org.br

Conforme citado, h& varios érgdos que podem ajudar a melhor utilizar os
veiculos com o minimo de poluicdo, 0 que podera gerar economia de
combustivel, além da ndo penalizacdo por multas e a consciéncia de estar
contribuindo com o meio ambiente.

Melhoria na eficiéncia do motor:
Para Bartholomeu, Péra e Caixeta Filho (2011) , pesquisadores da USP,

em seu artigo, citam que a OECD/IEA (2001) também indica a adocdo de
sistemas de transmissédo eletrbnica para aumentar a eficiéncia do motor.
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Paralelamente, o uso de lubrificantes avancados e 06leos sintéticos pode
contribuir para a redugéo do atrito no motor. Em ambos os casos, a necessidade
de energia e, consequentemente, as emissbes acabam sendo menores. Os
lubrificantes de baixa viscosidade reduzem perdas, economizando combustivel e
reduzindo as emissfes. Segundo a US EPA (2004b), substituir os lubrificantes
de transmissao convencional de produtos de baixa viscosidade economiza
combustivel com pouca ou nenhum custo adicional. O efeito combinado da baixa
viscosidade dos Oleos sintéticos e lubrificantes de motores pode gerar uma
economia de combustivel de cerca de 3% a 5%, com o0s maiores ganhos
observados em menores velocidades, economizando cerca de 500 galdes de
combustivel e eliminando cinco toneladas métricas de emissdes de gases do
efeito Estufa (GEE) por ano, para um caminh&o de cargas (US EPA, 2004b).

Estudos cientificos como esse vem de encontro a necessidade de se
utilizar as tecnologias no dia a dia das empresas. Neste mesmo artigo coloca-se
gue outras medidas visando reduzir a necessidade de energia incluem:

v" Reducao no peso do veiculo

v Melhoria na aerodinamica do caminhao

v" Reducao na resisténcia dos pneus que gerardo economia de combustivel
e reducéo nos custos.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste artigo € mostrar um modelo que pode ser adotado por
qualquer transportadora ou afins, o caminho da sustentabilidade e do fazer
pensando no meio ambiente. Muitas destas medidas podem ser feitas com
certeza por todas as transportadoras, mas algumas medidas podem também ser
feitas por lava jatos, indastrias, enfim, por empresas preocupadas com o
ecossistema, aonde o Engenheiro de Producéo tem atuacédo direta e vem a cada
dia recebendo maior cobranca nesse sentido, porqué? a tecnologia esta cada
vez mais a disposicdo do mercado em geral, e somente empresas que tenham
profissionais capacitados e com conhecimento globalizado tem condi¢cbes de
capta-lo e aplica-lo na empresa, por isso friso a necessidade de um Engenheiro
de Producdo estar a frente nas empresas de transporte.

Procuramos mostrar de forma didatica e com fundamentos teoricos cada
uma das modificacbes propostas, pois sua implementacdo irA depender
exclusivamente de vontade e em alguns casos um pouco de investimento que
terd retorno certo, como € o caso do sistema de tratamento. Um dos descartes
feitos de forma irresponsavel e com consequéncias desastrosas ao meio
ambiente € o de pneu e este artigo cerca de tal forma que impede a sua
criminosa pratica, até porque, a cada dia a fiscalizacdo estd mais intensa e
custosa.
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Praticar a sustentabilidade de forma objetiva e real gera na maioria das
vezes lucro direto, mas, em todas as vezes, para o cliente, a empresa que a
pratica é vista com bons olhos e é considerada uma atitude ganhadora de
pedido, mas na verdade é uma atitude preservadora do nosso meio ambiente.
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